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Forside: Udsnit fra de forskellige geofysiske opmalinger pa de fem Halder og en hgjdemodel af Hald I1.



Indledning

Det er ikke kun arkaologer og geologer, der altid har dreamt om at kunne se, hvad der gemmer sig
under graestarven. Ogsa landmand, ingenigrer, entreprengrer og andre faggrupper har ofte kunnet have
brug for Supermands rgntgengjne for at afgare jordens beskaffenhed.

| dag er dette delvist blevet muligt via en reekke geofysiske metoder som magnetometermalinger,
georadarmalinger og elektromagnetiske malinger. Dertil kommer laserbaserede scanninger, der kan
afleese terrenet i omrader selv med tt krat og skov.

Hald-omradet og formidlingsinitiativet De Fem Halder
Fa steder i Danmark kan man opleve noget lignende — tre voldsteder og to herregardspladser i
slentreafstand, og sa oven i kabet i et utroligt spendende naturomrade - bade zoo-, geo- og biologisk.

Gennem udgravning, forskning, restaurering og kultur- og naturgenopretning gnsker bestyrelsen for De
Fem Halder at formidle dette helt unikke kulturarvsmiljg og fortelle historien om borge og herresader,
ridder og herremand, bgnder og borgknagte — alt i den autentiske ramme og selvfalgelig pa stedet,
hvor det skete — De Fem Halder.

Formidlingsinitiativet blev indledt med omfattende geofysiske undersggelser pa de tre voldsteder, det
fierde Hald og udvalgte udenoms omrader. Finansieringen blev sikret gennem en rundhandet donation
fra Nordea-fonden. Tre forskellige geofysiske malemetoder blev afprgvet pa de samme lokaliteter med
den hensigt, at tilvejebringe et sammenlignende overblik over mulige bygningslevn pa voldstederne og
herregardspladsen samt eventuelt finde de tilknyttede ladegarde. Efterfalgende vil resultaterne af de
geofysiske undersggelser danne basis for udpegningen af de mest lovende omrader for kommende
arkzologiske undersggelser. Disse udgravninger vil forhabentlig sikre fund af de redskaber, vaben og
andet, der har veeret benyttet pa borgene — fund der bade vil abne op for en spzndende fortalling om
dagliglivet pa Hald-borgene for 500-700 ar siden, og som kan vare med til at give os alderen pa de tre
voldsteder.

Viborg treeder nye veje

Viborg Stiftsmuseum traeder gerne nye veje, nar det galder inddragelse af nye teknikker og metoder i
det middelalderarkeaologiske arbejde. Det falder derfor helt naturligt, at museet gnsker at inddrage og
afprave forskellige geofysiske malemetoder for at se, om de har relevans for det almindelige feltarbejde
i forbindelse med voldsteder og lignende anleg i Danmark.

Alt er muligt og pa Hald gar vi efter det hele

Hald-omradet lokker med sin eventyrlige historie. Derfor er ambitionen med dette projekt at uddybe
historien og formidle den til alle danskere. Det vil finde sted gennem De Fem Halders hjemmeside
(www.defemhalder.dk) og narverende rapport udarbejdet i 2010.

Endnu engang tak til Nordea-fonden for gkonomisk stette.

Ole Capion og Peder Nybo Jensen, De Fem Halder.
Jesper Hjermind og Lars Agersnap Larsen, Viborg Stiftsmuseum.



Ikke-destruktive undersggelsesmetoder

Forskellige geofysiske undersggelser har meget lzenge fundet anvendelse i forbindelse med kortleegning
af undergrunden og lokalisering af rastoffer ned til flere tusinde meter under jordoverfladen uden at
man skulle grave huller. De geofysiske metoder er under konstant udvikling med hensyn til resultaterne
og effektiviteten, og en raekke af metoderne har inden for de sidste artier fundet anvendelse indenfor
arkaologien. Fordelen er oplagt, eftersom de geofysiske kortlegningsmetoder giver arkseeologerne et
instrument til at indhente informationer om lokaliteten uden ngdvendigvis at gribe fysisk ind i
fortidsmindet.

Geofysiske kortlegninger af arkaeologiske lokaliteter er i veekst, og har i flere tilfelde fart til ganske
imponerende resultater. Men til trods for potentialet er det vaesentligt at papege de geofysiske metoders
begransninger i arkaeologisk ssmmenhang, da deres udsagn er sterkt afhengige af savel karakteren af
de arkaologiske levn som flere faktorer i jordens beskaffenhed.

Haldprojektet har gennemfart geofysiske kortlegninger pa baggrund af magnetometermalinger ved
Tatiana Smekalova, Moesgard Museum; georadarmalinger ved FalkGeo og elektromagnetiske malinger
ved Mogens Humlekrog Greve, Institut for Jordbrugsproduktion og Miljg, Aarhus Universitet.
Desuden blev laserbaserede hgjdemodeller benyttet i forbindelse med terrenanalysen. Hgjdemodeldata
blev leveret af Michael Vinter, Moesgard Museum.

Elektromagnetiske malinger

| kortlegningen er der anvendt DUAEL-1s sensoren. Malemetoden i denne sensor foregar efter
induktionsprincippet, hvormed man undgar kontakt mellem sensoren og jordoverfladen. Maleteknisk
foregar det ved at en senderspole udsender et magnetfelt, hvorved et sekundart magnetfelt skabes i
jorden. En modtagerspole maler det sekundare magnetfelt og den tilsyneladende elektriske
ledningsevne bestemmes. Flere faktorer som jordens temperatur, indholdet af ler, salte, metaller, vand
og humus kan pavirke den malte ledningsevne. Stigende indhold af ler, salte, metaller og humus giver
stigende ledningsevne. Omvendt vil en lav ledningsevne vare tegn pa et materiale med darlig kontakt
f.eks. murvark, sten, sand eller grus. Disse variationer eller anomalier i mélingerne lader sig kortlegge,
og ved den efterfglgende analyse er det muligt at identificere mulige spor efter fx fortidsminder.
Malingerne foretages med en elektromagnetisk sensor monteret pa en kunststof-slede, der treekkes af
en 4WD motorcykel. Den fladedaekkende dataindsamling kombineres med en ngjagtig
positionsangivelse (x,y,z koordinat) inden for fa centimeter ved hjelp af RTK-GPS, hvilket muligger at
data efterfglgende kan indlzses direkte i G1S-programmer som fx MapInfo. Malingerne optimeres, sa
sensoren maler i flere dybder og i flere modes” under samme karsel. EM mode (Elektromagnetisk
ledningsevne) er specielt falsom overfor &ndringer i indholdet af salte, ler og organisk materiale, mens
MS (Magnetisk suseptibilitet) mode er specielt falsom over for metaller og for omrader udsat for
menneskelig forstyrrelser. Sensoren udsender en fast frekvens fra en spole, der opfanges af to
elektromagnetiske modtagerspoler, der er henholdsvist vertikalt og horisontalt stillede. Den vertikale
spole opfanger den vertikale geometri og maler i dybder indtil 0,6 meter. Den horisontalt stillede spole
opfanger den horisontale geometri og maler i dybder indtil 1,5 meter

Georadarmalinger

Georadar anvender elektromagnetiske bglger til at kortleegge alle typer af objekter og strukturer i
jorden, f.eks. tegl, sten, metal, stolpehuller, kogegrupper, fundamenter, voldgrave, ledninger mv.
Bolgerne udsendes i korte pulser fra en antenne, som er placeret nar ved jordoverfladen, og impulserne
reflekteres, nar de rammer graenseflader mellem materialer med forskellige elektromagnetiske
egenskaber. Dybden til greensefladen estimeres pa baggrund af tiden fra transmission til modtagelse af
signalet. Metoden kan sammenlignes med et ekkolod, der dog anvender akustiske bglger. Den anvendte
georadar bestar af 14 antennepar placeret pa linje med en indbyrdes afstand pa 12 cm, og den kan male
i dybder indtil 5 meter under terren. Maleudstyret er monteret pa en vogn, der treekkes af en



mintraktor, et amfibiekaretgj eller udstyret er anbragt pa en pram for maling pa sger. Med udstyret kan
jordlagene skannes i en bredde pa 1,5 m med 40 skan pr. meter. Ved at male flere profiler ved siden af
hinanden og derefter ssmmenkoble dem i en computer opnas et tredimensionelt billede af
undergrunden, et sakaldt 3D-scan. Resultatet af 3D-opmalingerne fra Hald afrapporteres i PowerPoint,
der indeholder udvalgte billeder af horisontale radarsnit gennem anleggene for hver 10 centimeters
dybde, hvilket gar det muligt at ”grave sig ned i jordlagene”. Derudover afrapporteres ogsa udvalgte
billeder af vertikale profilsnit gennem anleggene. Positionering af malingerne foretages i et pa forhand
afsat koordinatsystem, der er opmalt med GPS af Viborg Stiftsmuseum. Fra begyndelsen af 2011 vil
ogsa FalkGeo kunne tilbyde fladedaekkende dataindsamling i kombination med en ngjagtig
positionsangivelse ved hjelp af RTK-GPS.

Magnetometermalinger

Grundlaeggende er metoden baseret pa malinger af jordens naturlige magnetfelt og eventuelle afvigelser
i dette. Nedgravninger til fx stolper, grave og grefter, samt sten, tegl, slagger eller jerngenstande vil gare
det nzrliggende omrade mere magnetisk end omgivelserne og dermed forarsage nogle sma magnetiske
forstyrrelser i jordens magnetfelt. Disse forstyrrelser eller anomalier kan registreres ved hjelp af et
magnetometer. Malingerne foretages med en lille malevogn for hver halve meter i et pa forhand udsat
koordinatsystem. Positionering af mélingerne foretages med GPS af Viborg Stiftsmuseum. Resultatet af
en magnetometermaling gengives som regel i form af gratone- eller farvebilleder. Pa farvekortene
repraesenterer den bla farve de positive anomalier forarsaget af fx jern, slagger, brendt ler, granitsten,
mens den rade repraesenterer negative anomalier forarsaget af fx kalk og sand.

Laserbaseret hgjdemodel

Indenfor de seneste par ar er der fremstillet forskellige landsdaekkende digitale hgjdemodeller baseret pa
laserscanning fra fly eller helikopter, der giver mulighed for at bestemme hgjderne af landskabet med
meget stor ngjagtighed. En af de vasentlige fordele ved laserscanningen er, at man ogsa kan aflese
terrenet i omrader med txt krat og skov. Der skelnes mellem to digitale hgjdemodeller. En
overflademodel (DSM) der indeholder den reflekterende overflade fra terrenet, toppen af vegetationen
(fx krat og skove) og eksisterende bygninger, og en terrenmodel (DTM) der gengiver det faktiske
terren korrigeret for vegetation og eksisterende bygninger. Den laseropmalte terrenmodel kan afslgre
selv minimale afvigelser fra den forventede topografi i bade det abne landskab og den tatteste
vegetation, hvilket gar den velegnet til at finde spor efter fortidsminder sasom agersystemer, vejforlgb,
demninger, bygninger, forsvarsanleg og andre menneskeskabte pavirkninger af det fysiske landskab.



Opmalingsomraderne

Figur 1. Oversigt over magnetometermalingerne. Bemark: Tatatiana Smekalova gennemfarte ekstra malinger
mod gst pa Hald 1V og V, ligesom hun som den eneste gennemfarte ekstra malinger pa Hald I11.

Figur 2. Oversigt over georadarmélingrne ved FalkGeo.
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Figur 3. Oversigt over elektromagnetiske malinger. Bemark: Mogens Humlekrog Greve gennemfarte ekstra
malinger mod @st pa Hald IV og V.

Erfaringer

De geofysiske malinger er blevet udfart som et pilotprojekt, hvor savel firmaerne som De Fem Halder
har skullet finde ud af arbejde sammen. Samarbejdet har fungeret ganske gnidningsfrit, men det &ndrer
dog ikke pa, at vi for fremtiden vil stille nogle specifikke krav, nar IDA-metoderne skal benyttes.

Det ma vare et absolut krav at firmaerne har ngjagtigt GPS-udstyr pa deres maskiner, sa rekvirenterne
ikke skal opstille malepunkter og linjer. Data skal afleveres sa de direkte kan benyttes i G1S-software
som korthandteringsvarktgjet MaplInfo, der anvendes af alle de danske arkaologiske museer.

Om muligt skal oplasningsgraden haves betydeligt — det vil ganske givet afslgre flere strukturer i
malingerne.

Det vil veere gnskveerdigt om en gruppe af arkeeologer og naturvidenskabsfolk vil arbejde serigst med
de mange geofysiske metoder, og kortleegge potentialet for at vriste endnu flere oplysninger ud af
malingerne; fx ved at legge forskellige filtrer, oplasninger, farver m.v. indover grunddata.

Resultaterne af de geofysiske undersggelser pa Hald afslgrer, at der bestemt er potentiale i metoderne,
men for nervarende giver de tilsyneladende det bedste resultat nar der er tale om strukturer med dybe
stensatte fundamenter, brede og dybe grafter og flader af sten som fx brolegninger.

Som venteligt er det sveert at fremhave en af metoderne frem for de andre, da metoderne har deres
forskellige forcer.



Hald |

Status 2010:

Det farste Hald, kaldet Brattingsborg eller Valdemars Skanse, ligger gst for Hald Hovedgard.
Voldstedet kendes ikke fra skriftlige kilder, og der er aldrig foretaget arkaologiske undersggelser pa
stedet. Der skal dog vaere fundet en ment pa voldstedet slaet under Valdemar 11 (preget mellem 1234-
41 og i omlgb til slutningen af 1250’erne), men det siger ikke meget om stedets alder. En generel
datering til hgjmiddelalder (1250-1400) synes dog meget sandsynlig, eftersom voldstedstypen synes
meget almindelig i denne urolige del af Danmarkshistorien. Flere har derfor foreslaet, at marsken
Ludvig Albertsen Eberstein har veret bygherren til Hald I, eftersom han ejede Hald ved sin ded i 1328.
Som en af rigets magtigste stormand og en af hovedpersonerne i oprgret mod Christoffer 111 1326
havde han givetvis brug for en borg, men om Hald I faktisk eksisterede pa hans tid ma forelgbigt sta
hen i det uvisse.

Voldstedet bestar af to firesidede borgbanker, der tydeligvis er indskaret i den markante bakkeskraning.
Borgbankerne er adskilt og omgivet af indtil 20 m brede og 0,5 m dybe voldgrave, der givetvis har veret
dybere. Da Hald I blev opmalt farste gang i 1827 fremtradte de omgivende grave efter alt at demme
noget tydeligere end i dag. Den nordlige banke maler 40 - 40 m og haver sig ca. 4 - 5 m over det
omgivende terren. Dens topflade fremstar temmelig uregelmassig, uden at grunden hertil kendes. Den
sydlige banke maler 23 x 40 m og haver sig ca. 2 - 3 m over det omgivende terren. Dens topflade er
plan, men skraner svagt mod syd. Hvad de enkelte borgbanker har rummet af bygninger og funktioner
er selvsagt uafgjort med vores nuvarende viden, men givetvis har den ene banke veret beregnet til
beboelse, og den anden til forsvar, maske med et starre tarn. | hvert fald synes denne periodes dobbelt-
voldsteder ofte indrettet pa denne made. Starre gkonomibygninger, sa som stalde og lader, har sikkert
befundet sig et eller andet sted i nerheden - maske pa den omkringliggende ”Ruinmark”.

Figur 4. Tidligere opmalinger af Hald 1. Opmalingen fra 1827 til venstre, og opmélingen fra 1974 til hgjre.




Digital hgjdemodel

Hgjdemodellen giver et meget detaljeret billede af terreenet ved Hald 1. De to firsidede borgbanker
tegner sig tydeligt, den nordlige med uregelmassig topflade, og den sydlige med plan topflade, der
skraner svagt mod syd. Omkring begge borgbanker viser hgjdemodellens kotelinier meget tydelige spor
efter den indtil 20 m brede omgivende voldgrav, der uden tvivl mé vare gravet ned i den markante
bakkeskraning. Man kan nesten fornemme, hvordan bakkeskaningen ma have taget sig ud forud for
voldstedshyggeriet; det er stort set blot at "forbinde” kotelinierne pa gst- og vestsiden af voldstedet

med nesten rette linier. Formodentlig er den opgravede jord blevet anvendt til forhgjning af
borgbankerne.
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Magnetometermalinger
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Figur 6. Magnetometermaling af den sydlige borgbanke p& Hald I. Til venstre og midtfor sort-hvid- og farvekort uden
tolkning. Tatiana Smekalova: Malingerne viste spor efter en rektangular struktur, der kan vare vagforlgh bygget af
magnetisk materiale som tegl eller sten (markeret med lysebla linje). Der ses nogle lokale positive anomalier indenfor
strukturen, der kan skyldes mulig ovn eller andre magnetiske objekter (markeret med lilla). Det blev ogsa registreret en
jerngenstand indenfor strukturen (markeret med gren rombe). Der blev desuden registreret flere spredte sten pa borgbanken
(markeret med lilla).
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Figur 7 Georefereret magnetometermaling af den sydlige borgbanke pa Hald I. Tatiana Smekalovas forslag til mulige

vagforlgb fra bygning er markeret med lyseblé streg. Baggrundskort er hgjdemodellen.
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Georadarmaling
FalkGeo: Opmalingen viser spor af to bygninger med en starrelse pa henholdsvis ca. 6 x 6 m og 5 x 7
m (se Figur 8, Figur 9, Figur 10). Derudover ses, at jordlagene under banken halder mod gst.

Dybde =0,10 m ‘\

Figur 8. Georadaropmaling af den sydlige borgbanke pa Hald I, der viser et horisontalt snit i 0,1 metrs dybde. Med rade
cirkler har FalkGeo markeret sandsynlige tagstolpehuller, der kan falges i de horisontale snit indtil 0,4 meters dybde, enkelte
indtil 0,75 meters dybde. Nord er markeret med kraftig hvid pil.

Dybde = 0,35 m ‘\

‘i'li_ x,
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Figur 9. Georadaropmaling af den sydlige borgbanke pa Hald I, der viser et horisontalt snit i 0,35 meters dybde. Med sorte
stiplede linjer har FalkGeo markeret spor efter to bygninger, hvoraf stolpehullerne markeret pa Figur 8 kan genfindes ved
den sydvestlige bygning. De to cirkulzre stiplede linjer forslar FalkGeo som stenfyldte huller. Nord er markeret med kraftig
hvid pil.
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Figur 10. Georefereret georadarmaling af den sydlige borgbanke pa Hald 1. FalkGeos forslag til mulige vagforlgb fra
bygning er markeret med grenne streger. Baggrundskort er hgjdemodellen.
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Elektromagnetiske malinger
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Figur 11. Elektromagnetiske malinger af den sydlige borgbanke pa Hald 1. Med pile er markeret Viborg Stiftsmuseums
forslag til mulige murforlgb, der kan ses som marke, langsmalle strukturer. Tilsyneladende tegner disse grundplanen af en
NV-S@ orienteret rektangular bygning med flere adskilte rum.

ligger helt ud til og parallelt med borgbankens sydvestside. Baggrundskort er hgjdemodellen.
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Sammenfatning og diskussion

Alle tre geofysiske malinger pa den sydlige borgbanke pa Hald I viste anomalier, der er blevet tolket
som spor efter bygninger. Magnetometermalingen og den elektromagnetiske maling peger pa én
bygning, mens georadarmalingen peger pa to bygninger. Felles for alle malingerne er registreringen af
en mulig bygning helt ud til og parallelt med borgbankens sydvestside, men der hersker nogen uenighed
om lengden, konstruktionen og placeringen heraf.

Georadarmalingen viste spor efter en ca. 5 x 7 m stor bygning med jordgravede tagstolper i den sydlige
halvdel af borgbankens langside mod sydvest, og en 6x6 m stor bygning omtrent pa midten af
borgbanken. Heroverfor star magnetometermalingen og den elektromagnetiske maling, der
udelukkende og stort set samstemmende viser spor efter en rektanguler grundmuret bygning langs det
meste af langsiden. Magnetometermalingen giver ikke nogen sikker udstraekning af bygningen, men
Tatiana Smekalova antyder en ca. 13 - 14 m lang bygning, svarende til den midterste og nordlige del af
langsiden. Den elektromagnetiske maling viser tilsyneladende flere detaljer af bygningens grundplan,
hvilket gar der muligt at udskille en mindst 17 m lang bygning med flere skilleveegge, der ligger langs
med stgrsteparten af borgbankens langside.

Navnlig den elektromagnetiske maling, men for sa vidt ogsa magnetometermalingen, efterlader et ret
overbevisende indtryk af en starre rektanguler grundmuret bygning langs stersteparten af borgbankens
sydvest-side. Pa den anden side peger georadarmalingen pa hele to bygninger, heraf en med jordgravede
stolper, der delvist har sammenfaldende placering med bygningssporene registreret ved de to andre
geofysiske metoder. Det forekommer ganske plausibelt, at der kan have staet flere bygninger rundt
omkring pa borgbhanken, men den markante konstruktionsmassige forskel, i form af grundmur kontra
stolpehuller, er pafaldende. Hvorvidt dette skyldes fejltolkning af data eller forskellige bygningsfaser
lader sig ikke afgare pa det foreliggende grundlag.

Figur 13. Magnetometermalingen til venstre, georadarmalingen i midten og den elektromagnetiske maling til hgjre.
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Hald 11

Status 2010

Det andet Hald, ogsa kaldet Gammelhald eller Niels Bugges Hald, formodes traditionelt at vaere bygget
af herremanden Niels Bugge, der i 1346 kabte omradet ved Hald af Peder Ludvigsen Eberstein. Niels
Bugge var yderst godsbesiddende og tilhgrte gruppen af jyske herremand der i 1351-53 og 1357-60
gjorde oprer mod Valdemar Atterdag. Muligvis skal borgen ses i forbindelse med disse begivenheder.

Den store, nasten cirkelrunde borgbanke har svage spor af kronvolde langs kanten, og den er omgivet
af bade en voldgrav og en ydervold. Borgbanken har en diameter pa ca. 80 m og haver sig 5-7 m over
det omgivende fugtige terren. Det er usikkert, om Hald 11 oprindeligt har vaeret omgivet af sumpet
terren, saledes som det ofte havdes i litteraturen, og som det er tilfeldet i dag. Vandstanden i Hald Sg
var tidligere 1,8 m lavere end i dag, idet faldet ved stigbordet ved Non Mglle udger ca. 1,8 m. Forlgbet
af opstemningen til sgens nuverende hgjde er endnu langt fra klarlagt. Farste gang Non Mglle nevnes
entydigt er i Viborgbispens jordebog ca. 1516-18, men givetvis er den @ldre. Undersggelser i 1979-84
ved Hald 111 tyder pa, at langt stersteparten af opstemningen er foregaet efter 1423. Hvis dette og vores
formodning om voldstedets alder er korrekte, da ma Hald 11 have vearet landfast med terre grave og
ikke sump- eller vandomkranset.

Figur 14. Koteopmaling af Hald 11 fra 1972. Akvidistance 0,25 m.

De eneste arkaologiske undersggelser pa voldstedet blev foretaget i august 1908, hvor herredsfoged,
jurist og politiker Christopher Krabbe gennemfarte en reekke mindre udgravninger, mens arkaolog
C.M. Smidt fra Nationalmuseet primzrt stod for opmalingerne og beretning. Indledningsvis borede
Krabbe med en meters mellemrum op til en meter dybe huller, og der, hvor han stadte pa sten, blev
sma felter udgravet. Antallet og den ngjagtige placering af disse felter fremgar ikke af beretningen,
ligesom denne ej heller rummer fyldige beskrivelser og opmalinger af de forskellige iagttagelser.
Udjaevnede jordbunker fra undersggelsen af iser hypokausten kan stadig ses helt mod syd pa
borgpladsen.

Midt pa borgbankens flade blev afdakket et mindre stykke af en brolegning, og ved borgbankens
nordvestlige kant fandtes 0,4-0,5 m under overfladen en samling af is&r handstore sten, der af Smidt
blev tolket som dele af enten en stenlegning eller rester af fundamenter. Mere handfaste bygningsspor
blev fundet sydligst pa borgbanken, og her besluttede man at foretage en noget starre udgravning.
Herved afdekkedes en munkestensbygget konstruktion, som Smidt tolkede som resterne af en
bageovn, men som arkaologen Johannes Hertz i midten af 1970’erne overbevisende omtolkede som
resterne af en hypokaust. Det er en type opvarmningsanlaeg, som alene kendes fra mere fornemme
byggerier. Konstruktionsmassigt er der tale om en ovn, forsynet med et overliggende varmemagasin
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med kampesten. Efter fyringen lukkede man for rggaftrekket og dbnede kanalerne til overliggende rum,
som herefter kunne opvarmes med den luft, der passerede de glovarme sten. Vinkelret ud fra vest- og
sydsiden af hypokausten blev der registreret murforlgb i kampesten, der har indgaet i en bygning pa
stedet, men ved undersggelsen i 1908 blev omradet omkring hypokausten ikke undersggt nermere.
Dog blev der fra hypokaustens sydside gravet en sggegreft i sydlig retning ud til borgbankens sydkant,
hvorved fremkom flere vasentlige iagttagelser. Saledes spor efter en konstruktion i form af en
halvkreds af munkesten, som blev tolket som mulige rester af en kedel eller ovn, ligesom der ved
borgbankens sydlige kant fandtes en omtrent 1,25 m bred murklods, som blev tolket som resterne af en
mur, der kan have lgbet langs borgbankens sgndre side. Derudover blev der i hele sggegraftens lengde
fundet et 15 - 30 cm tykt kulturlag, som 1a under et gvre og op til 1 meter tykt, rent gruslag. Dette
feenomen stgdte Krabbe og Smidt tilsyneladende ogsa pa andre steder pa borgbanken. Smidt tolkede
gruslaget, som péfart efter at borgbankens bygninger og ringmur var nedbrudte. Han foreslar i
forlengelse heraf, at man pa et tidspunkt kan have haft planer om at bygge pa pladsen igen, og at man i
den forbindelse har forsggt at forhgje voldstedet med grus. Hvorvidt Smidts udlegning er korrekt,
lader sig ikke afgare pa baggrund af beretningsteksten.

Sammenfattende viser undersggelserne i august 1908, at der har ligget et middelalderligt
bygningskompleks af ikke ringe udstrekning og fornemhed, som helt eller delvist kan have veret
omgivet af en ringmur.

A

Figur 15. Opmalingstegning af hypokausten pa Hald I1. Figur 16. Foto fra udgravningen af hypokausten pa Hald
Opfort i middelalderligt skifte af rade munkesten. Ind- I1i august 1908. Fyringsabningen ses gverst til venstre pa
fyringsabningen er placeret mod @st (markeret med red billedet. Set fra nordvest.

pil). Kun de nedre partier af fyrrummet er bevaret, mens
resten, inklusiv det overliggende varmemagasin med
kampesten, er blevet nedbrudt. Vinkelret ud fra vest- og
sydsiden af hypokausten blev der registreret murforlgb i
kampesten (markeret med gran pile).
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Figur 17. Rekonstrueret oversigt over de vaesntligste iagttagelser ved udgravningen i august 1908. Placeringerne er
omtrentlige pa baggrund af oplysningerne i udgravningsberetningen. Det galder ogsa hypokausten, halvkredsen og
murklodsen, der formodentlig har en usikkerhed i placeringen pé op til nogle meter.
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Digital hgjdemodel
el

Figur 18. Hojdemodel (DTM) af Hald 11.

Figur 19. 3D hgjdemodel af Hald 11 set fra syd i "lavt fugleperspektiv”.
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Hgjdemodellen giver et meget detaljeret billede af terreenet ved Hald 11. En kronvold ses tydeligt langs
borgbankens nord-, vest- og sydside, dog afbrudt midtfor pa den vestlige side, hvor den nuvarende
adgang findes. Hvorvidt denne adgangsvej har radder tilbage til middelalderen er uvist. Det mest plane
omrade pa borgpladsen befinder sig mod vest og syd, hvorfor det nok vil vere det mest oplagte sted at
forvente bygningsspor. Det var da ogsa helt mod syd, at Krabbe og Smidt i 1908 fandt farnavnte
bygningsrester. Pa borgbankens nordgstlige del antydes en krum forsenkning, der nermest udsparer en
mindre banke fra den store borgbanke. Dette forhold har det ikke veret muligt at erkende pa baggrund
af den tidligere koteopmaling fra 1972 (se side 16). Denne iagttagelse padrager sig sarlig interesse, og
den vil nedenfor blive diskuteret yderligere under inddragelse af andre ikke-destruktive
undersggelsesmetoder (se side 27).
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Magnetometermaling
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Figur 20. Magnetometermaling pa Hald 11. @verst sort-hvid- og farvekort uden tolkning. Pa det store kort nederst ses
Tatiana Smekalova tolkede data. Tatiana Smekalova: Mulige strukturer kan udskilles mod sydgst og @st i undersagelses-

omradet. Disse mulige strukturer er formodentlig murforlgb i to forskellige bygninger opfart af magnetisk materiale i form

af tegl og/eller sten (markeret med lysebla linje). Den sydlige bygning maler ca. 8 x 10 m, og formodentlig ligger den i
forlengelse af hypokausten, som blev fundet i 1908 umiddelbart mod vest. Der blev ogsa registreret kraftige lokale
anomalier (markeret med lilla) lige nord for den sydligste bygning. Disse anomalier kan veere spor efter ovne eller gruber
fyldt med magnetisk materiale. Mod nordvest blev registreret koncentrationer af sten eller teglbrokker (markeret med gul
stiplet linje).

21



Figur 21. Georefereret magnetometermaling pa Hald 11. Tatiana Smekalovas forslag til mulige vaegforlab til to bygninger er
markeret med lysebla streg. Baggrundskort er hgjdemodellen.
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Georadarmaling

FalkGeo: Opmalingen viser i dybden ca. 1,2 m rester af en bygning med spor af en skillemur og med en
starrelse pa ca. 125 m? (se Figur 22, Figur 23). Bygningen er anlagt pa en @ldre borgbanke, som findes
fra ca. 1,0 m under den nuvearende borgbanke. Omkredsen af denne @ldre borgbanke, samt voldgrav er
indtegnet i dybden 2,1 m (se Figur 24, Figur 25). Borgbanken ses ogsa pa det vertikale profilsnit (se
Figur 26, Figur 27, Figur 28). | dybden ca. 2,1 m ses en befestning, maske af tammer, langs en mulig
voldgrav (se Figur 24). Der er maske ogsa et curia-anleg mod gst.

Spor i 1,20 meters dybde

Figur 22. Georadaropmaling p& Hald 11, der viser et horisontalt snit i 1,20 m’s dybde. Med sort linje har FalkGeo markeret
spor efter en bygning med en indre skillemur. Nord er markeret med kraftig hvid pil.

Figur 23. Georefereret georadarmaling pa Hald 1. Fs I til en mulig bygning med en indre skillemur i 1,20 m’s
dybde. Baggrundskort er hgjdemodellen.
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Spor i 2,10 meters dybde

“Batgarning
med tammes"
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Figur 24. Georadaropmaling pa Hald 11, der viser et horisontalt snit i 2,10 m’s dybde. Med sort linje har FalkGeo markeret

mulige spor efter en &ldre borgbanke med voldgrav mod vest og nord. Langs den mulige voldgrav er markeret mulige spor

af befestning, méske med temmer. Borgbanken kan ogsa ses pa andre horisontale snit, men iser ses den pé de to vertikale

snit gennem borgbanken (se Figur 26 og Figur 27). Med sort stiplet linje har FalkGeo markeret spor efter en bygning anlagt
pa den ldre borgbanke. Nord er markeret med kraftig hvid pil.

nuvarende. Desuden spor efter en bygning anlagt pa den a&ldre borgbanke. Alt markeret med grgnne streger. Baggrundskort
er hgjdemodellen.
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Profilenit

Y=283m

“fEldre borgbanke™

Figur 26. Georadaropmaling pa Hald I1, der viser et nord-syd orienteret profilsnit, placeret 28,3 m fra vestkanten af
undersggelsesomradet. Med rad stiplet linje har FalkGeo markeret en mulig &ldre borgbanke, hvis bevarede hvalvede
overflade findes ca. 1,0-2,5 m under den nuvarende borgbanke.
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Figur 27. Georadaropmaling pa Hald I1, der viser et nord-syd orienteret profilsnit, placeret 39,7 m fra vestkanten af
undersggelsesomradet. Ogsa her har FalkGeo fundet spor efter den mulige @ldre borgbanke.

Prafilsnit

Y=104m

Figur 28. Georadaropmaling p& Hald 11, der viser et nord-syd orienteret profilsnit, placeret 10,4 m fra vestkanten af
undersggelsesomradet. | dette omrade ser FalkGeo ikke spor efter en &ldre borgbanke.
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Elektromagnetiske malinger
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Figur 29. Elektromagnetiske malinger pa Hald 11. Mélingerne afslgrede flere anomalier, der pakalder sig opmarksomhed.
Mod sydast ses en meget tydelig mark rektangulaer anomali, der utvivisomt reprasenterer murforlgbet til en ca. 7x10 m stor
bygning. Hypokausten er beliggende umiddelbart vest for denne bygning, men denne optrader ikke pa malingerne, da
jordbunkerne vanskeliggjorde karslen med méleudstyret i dette omréde. Umiddelbart nordvest for dette omréde ses et starre
lyst omrade, der tolkes som resterne af en mulig brolaegning. En rektanguler anomali ses midt i denne (markeret med bla
stiplet linje); tolkningen heraf er vanskelig, men der kunne evt. vare tale om spor efter en let bygning pa stedet, evt. en
syldstensbygning. To steder, henholdsvis mod sydvest og vest, ses krumme linjeformede anomalier, der falger borgbankens
yderkant. Disse anomalier kan vere spor efter den ringmur, som efter alt at demme blev pavist syd for hypokausten ved
undersggelserne i 1908.

Figur 30. Georefereret elektromagnetiske malinger pa Hald 11. Baggrundskort er hgjdemodellen.
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Sammenfatning og diskussion
De geofysiske malinger pa Hald 11 viser en lang raekke anomalier, som pakalder sig opmarksomhed.

En &ldre borghanke?

FalkGeo har pa baggrund af georadarmalingen foreslaet, at der 1 - 2,1 m under den nuverende
borgbanke findes en @ldre borgbanke med bygningsspor og spor efter forsvarsverk mod nordvest. En
gennemgang af samtlige horisontale og vertikale snit gennem borgbanken viser ganske overbevisende
en anomali, som bedst lader sig beskrive som overfladen pa en forholdsvis jevnt kuplet banke. Der ma
imidlertid stilles spargsmalstegn ved, om der faktisk er tale om en @ldre borgbanke pa stedet. Det synes
maske mere oplagt, at den registrerede, dybereliggende banke er en mindre, oprindelig hgjning i
landskabet, som i forbindelse med etableringen af voldstedet er blevet udvidet og forhgjet. Denne
udnyttelse af landskabets terreenformer kendes fra en raekke voldstedsundersagelser.

Spor efter konstruktioner pa Hald 11

Magnetometermalingen viser spor efter to bygninger, der begge synes opfart i tegl og/eller sten. Dels
en bygning mod gst pa borgbanken, og dels en rektangular bygning mod sydest pa borgbanken. Sidst-
n&vnte bygning padrager sig s&rlig interesse. Den maler ca. 8 x 10 m, og den ligger formodentlig i
forlengelse af hypokausten, som blev fundet i 1908 umiddelbart mod vest. Den samme bygning blev
0gsa pavist ved den elektromagnetiske maling, der meget tydeligt viste en mark rektanguler anomali pa
dette sted. FalkGeo har i deres tolkninger af georadarmalingerne ikke vurderet, at der findes spor efter
en bygning pa dette sted. Viborg Stiftsmuseum har imidlertid studeret georadarmalingerne indgaende,
og museet mener at kunne udskille en svag anomali pa dette sted, der forslagsvis kunne reprasentere en
bygning. Anomalien kan forholdsvis tydeligt felges i intervallet fra 1,95 - 2,15 meters dybde.

En anelse nordvest for denne rektangulere bygning - og nord for hypokausten pavist ved
undersggelserne i 1908 - har georadarmalingen udskilt mulige spor efter en bygning med en indre
skillemur, hvis grundplan daekker ca. 125 m? Ogsa den geoelektriske méling synes at vise en mulig
bygning pa dette sted, men anomalien er langt fra s markant som ved den farnavnte rektangulere
bygning mod sydgst. Dette kan antyde tilstedevarelsen af en let bygning, fx i form af en syldstens-
bygning. Hvis tolkningerne er korrekte, da kan der have eksisteret flere forskellige bygninger i tilknyt-
ning til den bygning, der har rummet hypokausten. Safremt disse bygninger har staet samtidigt, da ma
de som minimum have dannet et ssmmenhangende, vinkelformet bygningskompleks.

Den geoelektriske maling har som den eneste udskilt to mulige brudstykker af den ringmur, som efter
alt at dgmme blev pavist syd for hypokausten ved undersggelserne i 1908. Denne malemetode er ogsa
den eneste, der har udskilt mulige spor efter den brolegning, som blev pavist i et omrade midt pa
borgbanken ved undersggelserne i 1908.

Mulig omtolkning af det eksisterende voldsteds udformning?

FalkGeo har forsigtigt foreslaet, at der maske kunne udskilles en borgbanke mod gst. Viborg Stifts-
museum har ngje studeret samtlige horisontale snit gennem borgbanken, og denne gennemgang har
afslaret en forholdsvis dyb, buet anomali i den nordgstlige del af borgbanken, der pakalder sig
opmarksomhed (se Figur 31). Den buede struktur anes allerede i 0,40 meters dybde, den bliver
tydeligere i 0,60 meters dybde, og den bliver atter svagere omkring 1,20 meters dybde. En sandsynlig
tolkning af anomalien er, at der tale om en opfyldt greft eller voldgrav. En analyse af hgjdemodellen
viser tydelige graft- eller voldgravslignende forsaenkninger i direkte forlengelse af denne formodede
opfyldning (se Figur 32). Pa denne baggrund foreslas det, at Hald 11 ikke har bestaet af én banke, som
hidtil antaget, men af to banker, hvor en lille borgbanke har veret udsparret fra en starre banke (se
Figur 33, Figur 34, Figur 35).
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Er tolkningen korrekt, da kommer Hald 11 til at tilhgre en voldstedstype, der i det danske omrade synes
at veere ganske karakteristisk for den urolige periode fra slutningen af 1200-tallet til slutningen af 1300-
tallet. Pa tilsvarende anleg fra hgjmiddelalderen bestaende af en mindre og starre borgbanke, har den
lille banke typisk rummet et tarn og fungeret som det sidste tilflugtssted for borgherren, mens den
starre banke har rummet gkonomibygningerne. Det er pa mange mader oplagt, at denne
funktionsopdeling ogséa har veret at finde pa Hald 11. Men hvorvidt denne omtolkning af det
nuverende Hald 11 er korrekt, kan kun en udgravning afslgre.

Figur 31. Georadaropmaling pa Hald I1, der viser et horisontalt snit i 1,25 m’s dybde. Mod nordgst ses en anomali i form af
en buet struktur, markeret med rgd stiplet linje, Denne anes allerede i 0,40 m’s dybde, men bliver tydeligere fra 0,60 m’s
dybde indtil den synes at forsvinde i omkring 1,60 m’s dybde. Bredden af strukturen er tilsyneladende ca. 4-6 m En mulig
tolkning kunne vere, at der er tale om en voldgrav, der har udsparet en lille borgbanke fra den starre eksisterende banke.
Nord er markeret med kraftig hvid pil.

S
voldgrav fra den stgrre banke. Hgjdemodellen viser forseenkninger i direkte forleengelse af denne formodede opfyldning
markeret med rgdt. Saledes en lengere, krum forsaenkning, der fortsatter ud til borgbankens nordgstlige kant, og en mindre
forsenkning ud mod borgbankens gstkant.
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en voldgrav ?

Figur 34. 3D hgjdemodel af Hald 11 set fra syd i "hgijt fugleperspektiv” med markering af den foreslaede lille borgbanke
ved siden af den starre borgbanke.
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Niels Bugges Hald
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Mulig nytolkning af eksisterende voldanlag
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Figur 35. Skitse over mulig nytolkning af Hald I1.
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Hald 111

Status 2010

Det tredje Hald, Jargen Friis’ Hald, treeder for alvor ind i historien i arene umiddelbart forud for
reformationen, hvor den katolske biskop Jgrgen Friis i 1520’erne opfaerer borgen pa et nas i Hald Sg.
De samtidige kilder forteller intet om borgbyggeriet, men lidt senere kilder angiver opfarelsesaret til
1528. Allerede kort forinden, senest i midten af 1520’erne, havde Friis ferdigbygget en anden sterk
borg ved Spettrup. Bade Spgttrup og Hald 111 var meget moderne fastninger med kraftige jordvolde,
der kunne modsta tidens nye artilleri i form af kanoner, men Hald I11 var ultramoderne i kraft af det
fremskudte indgangsparti og kraftige tarn med skydeskar til kanoner. Borgene er de sidste middelalder-
lige private borge, der opfares i Danmark. Baggrunden for det storslaede borgbyggeri ma is&r sgges i,
at konflikten mellem den katolske biskop Jagrgen Friis og den spirende lutherske bevagelse i Viborg,
blev stadig mere anspandt fra midten af 1520'erne. Saledes forlegger Friis i 1520’erne sin residens fra
Viborg til Spettrup og senere til Hald 111, hvorfra han efter bedste evne sggte at genere de lutherske
praster. Ved reformationen overgik Hald I11 til kronen, hvorefter godset var lenssede indtil 1660’erne,
hvor det atter blev privat gods. I starten af 1700-tallet blev bygningerne nedrevet af generalmajor
Gregers Daa. Pa et tidspunkt opdyrkes omradet, eftersom der i sommeren 1849 vides at have staet
havre pa jorden indenfor voldene. Det kraftige tarn blev i arene frem til 1906 genopbygget i tre etager
pa basis af forholdsvis beskedne ruiner. | 1920’erne forfaldt tarnet, og i 1930 fjernede ejeren i samrad
med Nationalmuseet den gverste etage og det kegleformede tag, hvorefter tarnruinen fik den aktuelle
udformning.

Der er gennemfart flere undersggelser pa borgens omrade. | perioden 1889-1913 gennemfartes
undersggelser og restaureringer af davaerende ejer Christopher Krabbe og iszr Nationalmuseet. Pa
Nationalmuseet findes talrige indberetninger, breve og regnskabsbilag fra denne periode, men farst
efter en mindre undersggelse ved Johannes Hertz i 1979-80 skabtes et mere fyldestggrende overblik
over de registrerede, men ikke ferdigudgravede bygningsrester pa borgens sydlige halvdel.

Hald I11 ligger pa et nas, som skyder sig ud i Hald Sg. Borgen er omgivet af kraftige jordvolde pa fire
sider, der mod syd og @st ligger helt ud til sgen. Mod nord og vest findes et lavtliggende, sumpet terren.
Adgangsvejen har formentlig foregaet via en lang bro med to vindebroklapper for enden, en smal til
gaende og en bredere til gdende, ridende og karende, der har fart gennem en starre, velbefastet
portbygning i voldens sydvest-hjarne, hvoraf der stadig findes levn. Dette var ikke borgens eneste port,
eftersom der er fundet spor af en udfaldsport eller ”vandport™ gennem volden mod @st ned til sgen.
Bygningsspor med to rum er fundet i voldens sydgst-hjarne, det ene med en magtig ovn, men den
maske mest igjnefaldende bygning er det kraftige cirkulre teglstenstarn midt i den vestre vold. Det har
en udvendig diameter pa 12,5 m og en murtykkelse pa 3,5 m, men derudover er tarnet i sin nuveerende
skikkelse, som fgrnazvnt, en moderne rekonstruktion. Oprindeligt er tarnet bygget som et kanontarn
med skydeskar i tre retninger.

Figur 37. De hidtil registrerede
TN bygningsrester pa Hald 111 markeret
7 med sort udfyldning. (Hertz 1986)

Figur 36. Koteopmaling
af Hald Il fra 1972.
Akvidistance 0,25 m.
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Formodentlig har der ogsé staet andre bygninger pa Hald 111, men deres placering, funktion og alder er
langt fra ferdigudforsket. En idé om de bygninger, der kan have staet inde bag voldene kan navnlig
tilvejebringes af forskelligt kildemateriale. P4 Peder Hansen Resens kort over Hald 111 fra ca. 1670 ses
flere bygninger pa borgomradet, bl.a. den gamle og nye fruerstue i den nordlige del (se Figur 38).
Oplysningerne kan suppleres med en bygningsplan, skabt pa baggrund af synsforretninger fra perioden
1602-1662, der dog ikke tager hensyn til bygningernes indbyrdes starrelsesforhold (se Figur 39).
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Figur 38. Peder Hansen Resens kobberstik fra Atlas Danicus ca. 1670 over det tredje Hald; Porthus med vindebro og
ubrugte keldre (nr. 1), Det gamle bryggers (nr. 2), Den gamle fruerstue (nr. 3), Lysthuset (nr. 4), Den nye fruerstue (nr. 5),
Fangetarnet (nr. 6), Voldene (nr. 7). Den tilhgrende stald og smedije (nr. 8-9) pa den nuvarende ruinmark. Desuden ses Hald
I (nr. 10), Ladegérden (nr. 11), Inderg Skov (nr. 12), Hald Il (nr. 13), Mgllen (nr. 14) og Hald Sz (nr. 15).

Nord er mod venstre i billedet.
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Figur 39. Skitseplan over bygningernes indbyrdes placering (men ikke starrelsesforhold) pa baggrund af synsforretninger
1602-1662. Signaturer: a) port, b) vandport, c) gl. borggard, d) vold, 1) store stenhus, 2) bryggershus, 3) gstre hus, 3a) Knud
Gyldenstjernes hus, 4) gl. porthus, 5) vestre hus, 5a) Frands Pogvish’ hus, 6) tarn og 7) kekkenhus. Efter V. Andersen 1977,

s. 146-168. Nord er mod venstre i billedet.
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Marinarkeaologiske undersggelser i perioden 1979-84 har registreret flere strekninger med flere
hundrede tet nedrammede pzle i vandet omkring Hald 111 (se Figur 40). Alle er placeret i en
vanddybde pa mellem 1,5 og 1,9 m. Pzlene er blevet tolket som brinkforsterkning omkring nasset pa
et tidspunkt, hvor vandstanden har veeret 1,5-2 m lavere end i dag. Dendrokronologiske dateringer af
tre pale har vist, at feldningsaret er 1423. Dette tyder pa, at der i 1423 eller i arene kort derefter er
foregaet starre aktiviteter pa nasset, og at den betydelige havning af vandstanden i Hald Sg farst er
sket efter dette tidspunkt. Den nermere baggrund for sikringen af brinken kendes ikke, men efter alt at
dgmme er arbejdet udfert af Viborg Bispestol, der i 1397 far Hald-omradet skanket af Margrethe 1.
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Figur 40. Skitse over registrerede samlinger og raekker af pzle i vandet omkring nasset med Hald 111.
VSM 242 markerer placeringen af de tre pale udtaget til dendrokronologisk datering. Efter Gadgaard, Hjermind og Vellev
1992, s. 267.

Den nuvearende vandstand i Hald Sg kan som minimum falges tilbage til opfarelsen af Hald 111 i
1520’erne, eftersom borgens konstruktion tydeligvis tager hensyn hertil. Hevningen af vandstanden i
Hald Sg antages derfor at veere sket mellem 1423-1520’erne; maske af flere omgange. Den kades
ulgseligt ssmmen med Non Mglle ved udlgbet af Hald Sg, hvor faldet ved stigbordet i dag er ca. 1,8 m.
Vi kender ikke alderen pa Non Mglle, men den optreder farste gang i de skriftlige kilder ca. 1516-18,
hvor den omtales i Viborgbispens Jordebog.
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Figur 41. Dybdekort over Hald Sg. Fremhavet er 1- og 2-meter dybdekoterne. Opstemningen ved Non Mglle haver
vandspejlet ca. 1,8 m i Hald Sg. Hvis opstemningen fjernes vil vandstanden synke tilsvarende, hvormed Hald Sg blot vil
deekke et areal svarende til det hvide omrade pa ovenstaende kort. Denne situation har efter alt at demme veeret aktuel til

engang i senmiddelalderen.
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Figur 42. Hejdemodel (DTM) af det tredje Hald. Det store runde tarn ses ikke, men det skyldes udelukkende, at den viste
hajdemodel er baseret pa den digitale terrenmodel, som er korrigeret for vegetation og eksisterende bygninger samt
konstruktioner. Denne korrektion har dog behaftet denne hgjdemodel med visse uheldige fejl, der gar den mindre velegnet
til studier. Séledes er et stykke af volden ikke markeret i det omrade, hvor man tidligere har frilagt dele af en bageovn.
Ligeledes har laseropmalingen ikke registreret abningen gennem volden ved porten i vest. Begge fejl har formodentlig sin
forklaring i, at disse omrader gennem en leengere periode i 2008-09 har veeret delvist overdakket i forbindelse med
restaureringsarbejder. For placering af port og bageovn, se nedenfor.

35



Magnetometermaling
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Figur 43. Magnetometermaling pa Hald 111. @verst sort-hvid- og farvekort uden tolkning. Tatiana Smekalova: Det
magnetiske felt pa Hald 111 opfarer sig meget unormalt. Mange magnetiske signaler er koncentreret pa midten af arealet
(markeret med gul stiplet linje), og nogle af disse kan vere resultatet af sten og moderne metalobjekter (fx alkapsler). Den
starste anomali i midten af undersggelsesomradet kan stamme fra en ovn eller nedgravning fyldt med et magnetisk
materiale. Nogle rektangulare strukturer i det gstre hjarne kunne afspejle vegforlab fra bygninger (markeret med lysebla
linjer).
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Figur 44. Georefereret magnetometermélin p Hald 111. Tatiana Smekalovas forslag til mulige vegforlab fra bygninger er
markeret med lysebla streger. Baggrundskort er luftfoto fra 2008. Her ses portomradet overdakket i forbindelse med de
sidste ars restaureringsarbejder pa borgen.

37



Sammenfatning og diskussion

Pa Hald I11 blev udelukkende gennemfart malinger med magnetometer. Det magnetiske felt pa Hald
I11 opfarer sig meget unormalt, men Tatiana Smekalova har foreslaet, at nogle rektangulare strukturer i
det gstre hjgrne kunne afspejle vaegforlagb fra bygninger.

Viborg Stiftsmuseum foreslar en lidt anden vinkel pa de mulige bygninger, som Tatiana Smekalova har
udskilt. Hermed vil bygninger bedre kunne korrespondere med forlgbet af den kraftige jordvold pa
stedet. Desuden foreslar museet endnu en mulig bygning langs den vestlige vold, eftersom der her kan
udskilles dele af en rektanguler positiv anomali (se Figur 45 og Figur 46). Maske er det den sidstnaevnte
bygning, som lader sig genfinde pa Resens kort over Hald I11 fra ca. 1670 (se side 32).

100
105 100

185 6 155 150 145 | s N . ] 120 15 110 [
Figur 45. Viborg Stiftsmuseums lettere korrigerede forslag til de mulige vaegforlgb, samt yderligere et forslag til endnu en

Figur 46. Samme georefererede magnetmeteréling som vist pa Figur 44, blot med Viborg Stiftsmuseums lettere
korrigerede forslag til de mulige veegforlgb vist pa Figur 45, samt forslag til endnu en bygning langs den vestlige vold nord
for tarnet .

38



Hald IV og V

Status 2010

Det fjerde Hald, ogsa kaldet Gregers Daas Hald, blev bygget i begyndelsen af 1700-arene. Det blev
formodentlig for en stor del bygget af genbrugsmaterialer fra Hald 111, der ved Daas overtagelse af
Hald 111 1703 var sa brestfaldig, at han valgte at opgive den gamle borg i Hald Sg og bygge nye
bygninger inde pa det faste land. Der har hidtil hersket uklarhed omkring slgjfningstidspunktet. En
lokalhistoriker har tidligere foreslaet, at Gregers Daas Hald blev slgjfet i drene fgr 1798, men en ngje
gennemgang af afbildninger af Hald Hovedgard og ikke mindst et detaljeret kortmateriale fra perioden
1815-1940 og luftfoto fra perioden 1944-1954 viser, at nedrivningen er foregaet i etaper over mere end
100 ar. Farst i arene mellem 1944 og 1954 forsvinder den sidste bygning i form af vestflgjen (nr 7. pa
figur 47) fra Gregers Daas Hald.

Frederik Schinkles Hald,
Hald v L

-l |
Gregers Daas Hald
Hald iy

S:tual_lﬁun | midten af 1730°erne

T
Figur 47. Original 1 kortet over Hald Hovedgard fra 1815. Matrikelkortet er en kopi at et &ldre kort over hovedgardens
jord, der formodentlig er udarbejdet i forbindelse med planer om bgndergodsets overgang til selveje i 1796. Kortet viser
derfor bygningerne til bade Hald IV og Hald V i midten af 1790’erne. Med tal er angivet bygningernes funktion efter bl.a. en
brandtaksationen fra 1795. 1) Hovedbygningen til Hald 1V, 2) Skriverstue, folkestue og kamre, 3) Bryggers og kakken, 4)
kamre og soveverelser, 5) Rulle- og pakhus, 6) Halvtag og karlekammer, 7) Kostald og lo, 8) Lade, 9) Kostald, lo og
karlekamre, 10) Vognremise, 11) Stald, huggehus og bolig for fodermester, 12) Eksisterende hovedbygning til Hald V, 13)
Parken.

Det femte Hald, ogsa kaldet Frederik Schinkles Hald, er identisk med den nuverende hovedbygning pa
Hald (nr. 12 pa figur 47). Opfarselstidspunktet er efter alt at demme 1778-79.. Bygningen blev
oprindelig opfart som en portbygning i enkel nyklassicistisk stil med port i midten og vognremiser i
begge ender. Ove Haegh-Guldberg ombyggede i begyndelsen af 1800’erne bygningen til beboelse,
hvormed vognremiserne og porten i midten fiernedes; spor efter portabningerne kan dog endnu gjnes i
facaden.
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Digital hgjdemodel

Gregers Daas Hald
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Figur 48. Hgjdemodel af omradet ved det fjerde Hald i parken til det femte Hald. Bygningerne til det femte og nuveerende
Hald ses stort set ikke, men det skyldes udelukkende at den viste hgjdemodel er baseret pa den digitale terrenmodel (DTM),
som er korrigeret for vegetation og eksisterende bygninger. De imponerende terrasser i parken ned mod sgen treeder meget
tydeligt frem. Afgraensningen af herregérdplateauet mod gst markeres af den senkning i terrenet, som skyder sig fra sgen og
et kortere stykke mod nord. Det gar sig muligvis ogsd geldende mod vest, men billedet er her noget mere diffust og praget
af mere kuperet terren, der for en stor dels vedkommende skyldes nyere tids kareveje og niveaureguleringer i forbindelse
med eksisterende driftsbygninger.
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Magnetometermalinger
Tatiana Smekalova foretog malinger i tre pa forhand afstukne felter i parken syd for hovedbygningen.
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Figur 49. Magnetometermdling pa Hald 1V & V - Nordfeltet. @verst sort-hvid- og farvekort uden tolkning. Der blev
registreret en rgrledning af jern langs hele sydsiden af det nordlige felt, hvilket ses som en langstrakt bremme af
uregelmassigheder, der bestér af meget kraftige positive og negative anomalier. Dette gar det stort set umuligt at erkende
andre anomalier i omradet. Eneste anomalier af arkaologisk interesse ses i et mindre omrade mod nord, hvor der muligvis
kan udskilles koncentrationer af tegl og sten (markeret med gul stiplet linje). Der blev ikke registreret spor efter bygninger.
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Figur 50. Magnetometermaling pa Hald IV & V — Sydvest- og sydgstfeltet. @verst sort-hvid- og farvekort uden tolkning.
Tatiana Smekalova: Mulige koncentrationer af tegl og sten kan udskilles i sydvestfeltet (markeret med gul stiplet linje). Der
er registreret flere kraftige anomalier i sydgstfeltet, hvilket muligvis skyldes sten eller gruber fyldt med magnetisk materiale
(markeret med lilla). To stgrre jerngenstande er registreret i sydestfeltet (markeret med grgnne romber). Der blev ikke
registreret sikre spor efter bygninger.
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Figur 52. Samme situation som pa Figur 51, blot med luftfoto fra 2008 som baggrundskort.
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Georadarmalinger

FalkGeo: Opmalingen viste rester af et stensat haveanlaeg i 0,25 m’s dybde(se Figur 55, Figur 56, Figur
57), samt spor af nord-syd orienterede syldsten og rester af et gst-vest orienteret fundament i 0,3 m’s
dybde (se Figur 58, Figur 59). Desuden aflejringer fra en tidligere ca. 25 m lang s@ med 1,3 m’s dybde
(se Figur 53, Figur 54). Endelig blev der registreret to nord-syd orienterede ledninger i 1,05 m’s dybde.

Dybde = 1,30 m

Seafleginger

Figur 53. Georadarmaling pa Hald IV & V - Nordfeltet, der viser et horisontalt snit i 1,30 m’s dybde. Mod vest ses en oval
anomali med en gst-vestlig diameter pa ca. 25 m, som FalkGeo tolker som sgaflejringer. Den gra firkant gverst i billedet
skyldes trappen i det nuvarende haveanlag.

Seoaflejinger

Figur 54. Georadarmaling pa Hald IV & V - Nordfeltet, der viser et vest-gst orienteret profilsnit gennem det nordlige felt.
Mod vest ses en nasten 1,3 m dyb anomali, som FalkGeo tolker som sgaflejringer.
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Figur 55. Georefereret georadarmaling pd Hald 1V & V - Nord- og Sydfeltet, der viser et horisontalt snit i 0,25 m’s dybde.

Malingen viser rester af et stensat haveanlag, der har samme orientering som det eksisterende bassin, men som har varet en
anelse lengere. Baggrundskortet er luftfoto fra 2008.

Figur 56. Georadarmaling pa Hald IV & V - Nordfetet, der viser et horisontalt snit 0,25 m’s dybde. FalkGeo har markeret
refleksen fra et tilspidset, stensat haveanlag, der fortsetter videre mod syd. Den gra firkant gverst i billedet skyldes trappen
i det nuveerende haveanlag.

Figur 57. Georadarmaling pa Hald 1V & V - Sydfeltet, der viser et horisontalt snit i 0,25 m’s dybde. FalkGeo har markeret
refleksen fra et tilspidset, stensat haveanlag, der fortsetter videre mod nord.
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Figur 58. Georadarmaling pa Hald 1V & V - Nordfeltet, der viser et horisontalt snit i 0,30 m’s dybde. FalkGeo har markeret
mulige spor efter nord-syd orienterede syldsten og et gst-vest orienteret fundament. Spor efter det farnavnte stensatte
haveanleg (pa Figur 56) ses ogsa i dette niveau. Den gra firkant gverst i billedet skyldes trappen i det nuvaerende haveanlag.

Figur 59. Georefereret georadarmaling pa Hald 1V og Hald V. Nordfeltet med det horisontale snit i 0,30 m’s dybde og

FalkGeos registrerede spor efter nord-syd orienterede syldsten og et gst-vest orienteret fundament markeret med gren
stiplet linje. Baggrundskortet er luftfoto fra 2008.
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Elektromagnetiske malinger
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Figur 60. Elektromagnetiske mélinger pa Hald IV & V — Nordfeltet. Mod vest kan udskilles svage spor efter mulige
murforlgb, dels med V-@ orientering, og dels et mindre svagt markeret stykke med N-S orientering. Billedet er dog
temmelig forstyrret af en gst-vest gdende moderne rarledning, der har resulteret i linjeformede anomalier tveers gennem

store dele af feltet.

Figur 61. Elektromagnetiske malinger pa Hald IV & V — Sydfeltet. Flere anomalier kan udskilles.
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Figur 62. Georefereret elektromagnetiske malinger pa Hald 1V & V. Baggrundskortet er luftfoto fra 2008.
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Sammenfatning og diskussion

Mulige spor efter Gregers Daas gst-vest-orienterede, store bindingsvaerksbygning blev pavist af bade
den elektromagnetiske maling og is&r georadarmalingen i det nordlige undersggelsesomrade (se Figur
63, Figur 64). Den elektromagnetiske maling viste flere anomalier i det sydlige undersggelsesomrade,
hvoraf to muligvis kan identificeres som spor efter bygning nr. 2 og 3 pa Original 1 kortet (se Figur 47,
Figur 64). Derudover viste georadarmalingen, at det eksisterende vandbassin i parken pa et tidspunkt
har haft en noget anderledes spids afslutning mod nord og syd. Denne anomali kan ogsé, hvis man ser
godt efter, ses pa den nordlige af de elektromagnetiske malinger.
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Figur 63. Georefereret udsnit af Original 1 kortet over Hald Hovedgérd fra 1815 og georadarmalingen. Ngjagtigheden af
dels Original 1 kortene og dels georefereringen i forhold til moderne kort varierer, men er typisk bedre end 5 m. Henover
det georefererede Original 1 kort er med grgn stiplet linje markeret ved georadarmalingen. Der ses et forholdsvis tydeligt
sammenfald mellem malingernes spor efter murforlgb og sydfacaden af Gregers Daas gst-vest-orienterede, store
bindingsvarksbygning. Trods forbehold for ngjagtigheden, da forekommer det rimeligt at antage, at det er denne store
bygning de to geofysiske malinger har fundet spor efter. Derimod synes der ikke at kunne registreres noget sammenfald
mellem de mulige nord-syd géende bygningsspor og bygningerne pa Original 1 kortet. Dette kan have flere forklaringer.
Eksempelvis blev alle bygninger ikke tegnet med pa kortmaterialet, ligesom der kan vare tale om en @lIdre eller yngre
bygning pa stedet. Endelig kan en fejltolkning af de forholdsvis smé& anomalier ikke udelukkes.
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Figur 64. Georefereret udsnit af Original 1 kortet over Hald Hovedgard fra 1815 og den elektromagnetiske maling.
Henover det georefererede Original 1 kort er med stiplet linje markeret anomalier udskift ved den elektromagnetriske
maling. Ligesom ved georadarmalingen ses mod nord et forholdsvis tydeligt ssmmenfald mellem malingernes spor efter
murforlgb og sydfacaden af Gregers Daas gst-vest-orienterede, store bindingsvarksbygning. Derudover ses ingen direkte
sammenfald mellem Original 1 kortet og malingen. Dog ses nogen sammenfald i to tilfelde, nemlig ved de to nord-syd

orienterede udlgberflgje (nr. 2 og 3 pa Figur 47) péa nordsiden af den gamle hovedbygning mod syd. Muligvis er det disse to
bygninger, som den elektromagnetiske maling har fundet spor efter.
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Ruinmark A

Status 2010

Pa Peder Hansen Resens kort over Hald 111 fra ca. 1670 er der markeret flere gkonomibygninger i det
omrade, som i dag ben@vnes Ruinmarken. Resens kort fremstar i steerkt fortegnet perspektiv, men i
omradet mellem Hald I og Hald 111 ses et starre treflgjet bygningskompleks, der ifglge signaturen
rummer bade stald og smedje (se Figur 65). | dag er ingen bygninger bevaret pa stedet, der ligger hen
som graesmark. Pa dette sted er i forbindelse med projektet afstukket et 50x100 m stort
undersggelsesomrade under hensyn til topografien i omradet. Dette undersggelsesomrade kaldes

Ruinmark A.

Figur 65. Peder Hansen Resens kobberstik fra Atlas Danicus ca. 1670 over Hald 111 (nr. 1-7). Det treflgjede bygnings-
kompleks med stald og smedje (nr. 8-9) er fremhavet med rad pil. Tilsyneladende befinder bygningerne sig vest for
adgangsvejen til Hald I11. Dette omrade benavnes Ruinmark A. Narved ses desuden Hald | (10), Ladegarden (nr. 11),

Inderg Skov (nr. 12), Hald 11 (nr. 13), Mgllen (nr. 14) og Hald Sg (nr. 15). Nord er mod venstre i billedet.
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Digital hgjdemodel

Figur 66. Hejdemodel af omradet ved Ruinmarken A sydvest for Hald | og vest for Hald 111. Selve maleomradet Ruinmark
A er markeret med hvid stiplet linje. Hgjdemodellen viser, at terrenet indenfor omréadet af Ruinmark A falder jeevnt mod gst
og syd med et nasten plant plateau, der midtfor skyder sig frem fra vest. Faldet i terrenet kan umiddelbart optraede mere
voldsomt pé hgjdemodellen end det faktisk opleves i terrenet. En analyse af hgjdemodellen indenfor og nerved omrédet af
Ruinmark A har ikke afslgret spor efter bygninger eller andre konstruktioner.
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Magnetometermalinger
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Figur 67. Magnetometermaling pa Ruinmark A (sydvest for Hald I). @verst sort-hvid- og farvekort uden tolkning. P4 det
store kort nederst ses Tatiana Smekalova tolkede data. Tatiana Smekalova: Arealet syd for Hald | gav et interessant resultat.
Der ses nogle kraftige positive anomalier i det nordvestre omrade, som kan veere forarsaget af veaerkstedsaktiviteter (smedje
eller andet), hvor der har varet benyttet ild (markeret med lilla). Muligvis kan der udskilles forskellig vagforlgb til
gkonomibygninger (markeret med lysebla linjer)
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Figur 68. Georefereret magnetometermaling pa Ruinmark A (sydvest for Hald 1). Tatiana Smekalovas forslag til mulige
vegforlgb fra bygninger (markeret med lysebla streg) og mulige vaerkstedsaktiviteter (markeret med lilla).
Baggrundskort er luftfoto fra 2008.
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Georadar
FalkGeo: Opmalingen af omrade Ruinmark A viser spor af mindst to huse, stolpehuller, vejgraft og
plgjespor i 0,30 m’s dybde, samt &ldre vej i 0,35 m’s dybde og greft i 0,4-0,7 m’s dybde.

Spor i 0,30 meters dybde

Figur 69. Georadarmaling pa Ruinmark A (sydvest for Hald 1), der viser et horisontalt snit i 0,30 m’s dybde. FalkGeo har
markeret mulige spor efter plgjespor, vold, vej med parallelt liggende graft og to hustomter. Nord er markeret med kraftig
hvid pil.

Figur 70. Georefereret georadarmaling pa Ruinmark A (sydvest for Hald 1). FalkGeos forslag til plﬂjespor, vold, vej og
graft samt huse i 0,30 m’s dybde. Baggrundskort er luftfoto fra 2008. Der ses et tydeligt sammenfald mellem
georadarmalingens vejforlgb og det eksisterende forlgb af markvejen.

54



Spor i 0,35 meters dybde

Figur 71. Georadarmaling pa Ruinmark A (sydvest for Hald 1), der viser et horisontalt snit i 0,35 m’s dybde. FalkGeo har
markeret mulige spor efter vejforlgb og andet anlag.

Figur 72 Georefereret georadarmaling pa Ruinmark A (sydvest for Hald 1). FalkGeos forslag til vestsyvest-ﬂstnordﬂst
orienteret vejforlgb og nordvest-sydast orienteret anlaeg” i 0,35 m’s dybde. Baggrundskort er luftfoto fra 2008.
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Spor i 0,45 meters dybde

Figur 73. Georadarmaling pa Ruinmark A (sydvest for Hald 1), der viser et horisontalt snit i 0,45 meters dybde. FalkGeo
har markeret mulig spor efter groft.

Figur 74. Georefereret georadarmaling pa Ruinmark A (sydvest for Hald I). FalkGeos forslag til grﬂftforlﬂb i 0,45 meters
dybde. Baggrundskort er luftfoto fra 2008.
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Elektromagnetiske malinger
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Figur 75. Elektromagnetiske malinger pa Ruinmark A (sydvest for Hald 1). Med rade pile har Viborg Stiftsmuseum
markeret flere anomalier, som pakalder sig opmarksomhed. Mod syd i dette omrade kan udskilles flere linjeformede
anomalier med en bredde pa ca. 3-3,5 m, der muligvis kan i forbindelse med en eller flere bygninger. Pa baggrund af
placeringen kan de i s fald kan vere identiske med det treflgjede bygningskompleks med stald og smedie, der findes
gengivet pé Resens kort fra ca. 1670 (se Figur 65). Derudover ses flere linjeformede anomalier henover
undersggelsesomradet. Dels det eksisterende NV-S@ orienterede vejforlgb henover Ruinmarken, dels en VSV-@NG
orienteret linje, der er ssmmenfaldende med den ganske svage vold, som kan ses i terrnet med det blotte gje (se mere Figur
76). Mod nordgst ses en N-S orienteret linjeformet anomali, der kunne veere spor efter en graft eller lign.
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Figur 76. Udsnit af de elektromagnetiske malinger pa Ruinmark A med den VSV-@N orienterede linjeformede anomali
(se Figur 75). Langs hele linjen kan ses nogle meget regelmassige, parvise anomalier i form af mgrke cirkulzre eller let ovale
punkter adskilte af en lys stribe. De marke anomalier er cirkulare eller let ovale og méler ca. 1-1,4 m i diameter, og
strukturens samlede bredde er ca. 4 m. Den linjeformede anomali streekker sig indover det omrade, der som farnavnt er
blevet tolket i forbindelse med det treflgjede bygningskompleks med stald og smedije (den rade stiplede linje), der findes
gengivet pa Resens kort fra ca. 1670. Det er uklart hvilken anlegstype, der er tale om.

Figur 77. Georefereret elektromagnetiske malinger pa Ruinmark A. Baggrundskrt er luftfoto

-
-

o
fra 2008.
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Sammenfatning og diskussion
De geofysiske malinger pa Ruinmark A viser en lang reekke anomalier som pakalder sig
opmarksomhed.

Magnetometermalingen og den elektromagnetiske maling viser begge et starre omrade med anomalier,
der tolkes som mulige spor efter en eller flere bygninger i det samme omrade. Pa baggrund af
placeringen kan der i sa fald veere tale om spor efter det treflgjede bygningskompleks med stald og
smedije, der findes gengivet pa Resens kort fra ca. 1670. | forlengelse heraf er det af stor interesse, at
magnetometermalingen faktisk viser nogle kraftige positive anomalier i det nordvestlige omrade med
mulige bygninger, som kan vere forarsaget af vaerkstedsaktiviteter som fx smedje eller andet.

Ifglge FalkGeo viser georadarmalingen ingen spor efter noget bygningskompleks i stil med
magnetometermalingens og den elektromagnetiske malings resultater. Derimod mener FalkGeo at
kunne udskille nogle spredte rektangulzere huse henover ruinmarken. Viborg Stiftsmuseums
gennemgang af méledata fra georadarmalingen har resulteret i nye vasentlige iagttagelser, og det er nu
vores opfattelse, at denne faktisk (som minimum) viser spor efter flere af de samme anomalier, som er
blevet udskilt ved den elektromagnetiske maling (se Figur 78).

Figur 78. Med rade pile er udpeget to linjeformede anomalier, der ved sammenligning i Maplnfo viser sig at vare
fuldsteendigt ssmmenfaldende med de linjeformede anomalier, som blev udskilt pa den elektromagnetiske
maling (se Figur 75).

Den elektromagnetiske maling og georadarmalingen er felles om at vise en raekke sammenfaldende
linjeformede anomalier henover ruinmarken. En linjeformet anomali er identisk med det eksisterende
NV-S@ gaende vejspor fra Hald V og videre til Hald I11. En anden linjeformet anomali er N-S gaende,
og tolkes forslagsvis som en mulig grgft. Denne greft ligger for gvrigt umiddelbart gst for ovennavnte
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bygningsomrade. Derudover viser disse malinger en markelig VSV-@NG orienteret linjeformet
anomali. FalkGeo opfatter denne som en mulig vold. Den elektromagnetiske maling heraf viser en
forbavsende kompliceret struktur, eftersom der langs hele linjen kan ses nogle meget regelmassige,
parvise ca. 1-1,4 m brede anomalier i form af marke cirkulare eller let ovale punkter adskilte af en lys
stribe. Der kendes ingen paralleller hertil, og der foreligger ingen overbevisende tolkning.

i 1 " e, o " =
e y gl P ) — A

L a L
agnetometermalingen til venstre, georadarmalingen i midten og den elektromagnetiske maling til hgjre.

Figur 79. M
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Ruinmark B

Status 2010

Pa Peder Hansen Resens kort over Hald I11 fra ca. 1670 er der markeret flere gkonomibygninger i det
omrade, som i dag benavnes Ruinmarken. | dag er ingen bygninger bevaret pa stedet, der ligger hen
som graesmark. Pa dette sted er i forbindelse med projektet afstukket et 35x50 m stort
undersggelsesomrade under hensyn til topografien i omradet. Dette undersggelsesomréade kaldes
Ruinmark B.

Digital hgjdemodel

Figur 80. Hgjdemodel af omradet ved Ruinmark B, sydgst for Hald I. Selve maleomradet Ruinmark B er markeret med
hvid stiplet linje. Hgjdemodellen viser at terreenet indenfor omradet af Ruinmark B falder jevnt mod SS@ fra et nasten
plant plateau i nord. Dette omrade synes velegnet til gkonomibygninger i nar tilknytning til Hald 111 og maske Hald 1. En
analyse af hgjdemodellen indenfor og nerved omradet af Ruinmark B har ikke afslgret spor efter bygninger eller andre
konstruktioner.
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Magnetometermaling

Fig 19 Maid | - South-Lat
Wagrstc map. Conlour nterval 2 nT

1o

@ - very magnetic

objects (stones,
bricks, fire places,
hearths, ic.)
O - less magnetic
ohjects (pits,
filled with magnetic
stall) Figur 81. Magnetometermaling
- Hlones pa Ruinmark B (sydest for
# -iron objects Hald 1). @verst sort-hvid- og
farvekort uden tolkning. Pa det
store kort nederst ses Tatiana
Fig. 12. Hakd | - South-East Smekalova tolkede data.
Magnetic and preliminary inferpretation map. Tatiana Smekalova: Arealet
Contour interval 2 nT. sydgst for Hald | rummer kun
beskedne anomalier. Der er
registreret f4, kraftige magne-
iske objekter pa areal m
— — =1 tiske objekter pa arealet, so

formodentlig er sten.
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SR,
Figur 82. Georefereret georadarméling pa Ruinmark B (sydgst for Hald 1). Tatiana Smekalovas registreringer af fa, kraftige
magnetiske objekter pa arealet, som formodentlig er sten. Baggrundskort er luftfoto fra 2008.
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Georadarmaling
FalkGeo: Opmalingen af omrade Ruinmark B viser spor af stolpehuller og kogegruber i 0,35 m’s dybde.

Dybde = 0,35 m

Stolpehuller

"Kogegrube”

Figur 83. Georadarmaling pa Ruinmark B (sydgst for Hald I), der viser et horisontalt snit i 0,35 m’s dybde. FalkGeo har
markeret mulige spor efter stolpehuller og kogegruber.

Figur 84. Georefereret georadarmaling pa Ruinmark B (sydtaor Hald 1). FalkGeos forslag til mulg efter stolpehuller og
kogegruber i 0,35 meters dybde. Baggrundskort er luftfoto fra 2008.
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Elektromagnetiske malinger

meter

Figur 85. Elektromagnetiske malinger pa Ruinmark B (sydgst for Hald ). I den nordlige del af undersegelsesomradet kan
der udskilles enkelte mindre anomalier i form af sma marke pletter, ligesom der kan udskilles en stgrre mgrk anomali mod
sydgst.

rt er qutfto fra 2008.
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Sammenfatning og diskussion

De geofysiske malinger pa Ruinmark B viser kun fa anomalier. FalkGeo har pa baggrund af
georadarmalingerne tolket enkelte anomalier som mulige stolpehuller og kogegruber, mens den
elektromagnetiske maling som den eneste antyder en starre anomali mod sydgst, der kan angive en
bygning pa stedet.
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